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   一、工作简介。
1.任务来源

根据大连市标准化工作联席会议办公室2022年2月发布的《关于征集2021年度大连市地方标准制修订计划项目建议的通知》，我单位申报了《柞蚕黄色蛹生产技术规程》项目，并于2022年6月依据《关于下达2022年大连市地方标准立项计划的通知》大市监〔2022〕55号，我单位通过立项申请,立项编号为2022030。我单位组织人员成立编写小组进行标准编制。本标准技术归口单位是大连市农业农村局。
   2.起草单位
起草单位：辽宁省海洋水产科学研究院

   3.主要工作过程

接到《柞蚕黄色蛹生产技术规程》编制任务后，即组织了有关专业技术人员成立了标准编写小组，由温志新主持标准编写工作，并着手标准编写的前期准备工作，同时制定了具体工作计划，明确了分工。编写组人员首先收集了柞蚕黄色蛹生产技术规程的相关资料，总结多年试验、工厂化生产技术经验，以及柞蚕黄色蛹与黑色蛹养成分比较分析等数据。同时，对市内柞蚕蛹虫草生产企业的各个环节进行了较为全面的了解，参考国内外相关标准，按照GBT 1.1-2020标准化工作导则第1部分及标准编写指南等要求，起草了《柞蚕黄色蛹生产技术规程》大连市地方标准，并征求了大专院校、科研部门、相关企业、管理部门有关专家的意见，对于反馈的修改意见进行了认真分析，采纳合理的意见和建议并进行多次修改，形成本标准。
   4.主要起草人及其所做工作

表1 主要起草人及其所做工作
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	温志新
	男
	助理研究员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	标准的内容设计、起草及编制说明等工作


	王林美
	女
	副研究员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	标准的验证、起草等

	都兴范
	男
	研究员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	标准立项及总体框架设计等工作

	李亚洁
	女
	研究员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	标准调查研究、收集数据等工作

	李学军
	男
	助理研究员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	标准的验证、起草等工作

	陈星合
	女
	研究实习员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	标准修改

	李冬梅
	女
	助理研究员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	实验数据收集和标准校对

	赫健
	男
	研究实习员
	辽宁省海洋水产科学研究院（辽宁省农业科学院大连生物技术研究所）
	文献收集、送审等工作

	穆德明
	男
	总经理
	辽宁中天蚕业科技有限公司
	结果补充验证，方法论证等工作


   二、标准编制原则和确定地方标准主要内容（如技术指标、参试验方法、检验规则）的依据。

   1.标准编制原则

⑴遵循国家有关方针、政策、法规和规章。

⑵格式上按照GBT 1.1-2020规定进行编写。

⑶针对我国柞蚕蛹虫草的研究现状，结合我市虫草产业的实际情况，对柞蚕蛹虫草干品分类分级进行规范，确立柞蚕蛹虫草干品分类分级的主要指标。

⑷严格执行强制性国家标准，充分考虑与其它相关标准及相关法律、法规相协调。

2.标准主要内容的依据

本标准规定了柞蚕黄色蛹生产技术规程的术语、定义和技术要求。本标准适用于大连区域柞蚕黄色蛹的生产。
技术要求
（1）摘茧

将吐丝完毕茧壳灌浆定形后未化蛹的健康秋柞蚕茧摘下山，应符合 GB/T 30134 的规定。摘茧应在晴天进行，一手持柞树枝条，另一手握住茧向茧柄另一侧一提即可，防止损伤茧层。摘下的茧放入盛茧容器内置于阴凉通风处，宜2粒～3粒厚摊在茧床等器具上。

（2）选茧

剥去柞蚕茧外的柞树叶，同时，去除油烂茧、薄皮茧、干涸茧、空瓤茧等，选出优良柞蚕茧。

（3）加温处理

将选好的柞蚕茧放入规格为45cm×40cm×25cm的塑料筐内，且柞蚕茧厚度不超过15cm，筐与筐之间十字交叉落起，贴地面一层筐不装茧，上层离棚顶留70cm～80cm高的空间，一般每2趟或3趟茧筐之间要留一条人行道，人能侧身通过即可。室内温度控制在28℃～30℃，相对湿度为65%～75%，经5d～7d加温处理后，柞蚕黄色蛹得率可达90%以上。

（4）储存

将加温处理5d～7d后的柞蚕茧，用塑料筐存放于相对湿度65%～75%，温度为0℃～5℃的低温库中保存,低温库中的环境条件应符合国家食品存放标准。

三、主要试验（或验证）的分析报告、相关技术和经济影响论证、预期的社会经济效益

1．主要试验（或验证）的分析报告、相关技术和经济影响论证

（1）不同温度和湿度对黄色蛹形成及健蛹率的影响 

取青六号、吉林选大、抗大、吉青等4个柞蚕品种尚未化蛹的秋蚕茧，在不同温度条件下进行对黄色蛹形成影响试验。每组200粒茧，设置不同温度的生化培养箱中培养，相对湿度固定为65％～75％，设20℃、22℃、24℃、25℃、26℃、27℃、28℃、30℃、35℃ 9个温度组；在不同湿度条件下进行对黄色蛹形成的影响试验。每组200粒茧，设置28℃不同湿度的生化培养箱中培养，相对湿度设35％、45％、55％、65％、75％、85％共6个组，以上实验均设5个重复，

为了确保每个茧里都是没有化蛹的蚕和便于观察试验前先将茧割开0.25ｃｍ左右小口，观察7ｄ，每天统计黄色蛹形成数量及病死蚕、畸形蛹等数量，设外界自然化蛹组作对照。计算黄色蛹形成率和健蛹率。黄色蛹形成率＝黄色蛹数/供试茧数×100％；健蛹率＝健康蛹数/供试茧数×100％；对照组健蛹率＝健康蛹数/供试×100％。

实验结果表明：

①不同温度的影响：供试的４个柞蚕品种在22℃或22℃以下的温度条件下所化成的蛹表皮全部为黑色，健蛹率平均为90％左右；24℃时化成的蛹90％以上表皮为黑色，其余为黄色，健蛹率为88％左右；26℃时化成的蛹黑色和黄色各占50％左右，健蛹率为86％左右；28℃或28℃以上时化成的蛹100％为黄色蛹，健蛹率为82％左右；30℃健蛹率为80％；35℃健蛹率为50％；对照组蛹表皮全部为黑色，健蛹率平均为90％左右。试验中发现，温度在30℃以内时形成的黄色蛹，体表色泽鲜艳、有光泽、蛹大小形态正 常、体质强；而35℃形成的黄色蛹，体表面较暗，光泽度较差，半脱皮、头大尾小等畸形蛹或病死蚕蛹较多，整体表现蛹皮软、体质较弱。上述结果表明，黄色蛹形成取决于化蛹期间的温度，而与品种无关，最佳温度为28～30℃。与对照组比较差别有统计学意义。

（Ｐ＜0.05），结果见表1、图1。 
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图1不同温度条件下4个品种柞蚕平均形成黄色蛹率
表1不同品种在不同温度条件下形成的黄色蛹率及健蛹率（％）
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注：与对照组对比，＊Ｐ＜0.05

②不同湿度的影响：结果显示，２８℃条件下，供试的４个柞蚕品种化蛹后均为黄色蛹，说明湿度对黄色蛹形成没有影响。但本实验观察发现化蛹期间的湿度对健蛹率影响较大，当湿度低于45％时，半脱皮蛹或畸形蛹产生较多；湿度在65％～75％时，蛹体表面光滑，色泽鲜艳，呈健康态；湿度过高，超过80％时个别出现烂蛹或茧皮发霉现象，可见生产黄色蛹最佳湿度范围在65％～75％。见表2。

表2不同品种在不同湿度下形成的黄色蛹的健蛹率（％）
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（2）结论：柞蚕蛹体色的形成与品种无关，主要取决于化蛹期间的温度。试验中可以看到供试的４个柞蚕品种在２４℃或低于２４℃时化的蛹色多数呈黑色或黑褐色，而在２８℃条件下化的蛹体色呈桔黄色偏淡、色泽鲜艳，柞蚕蛹体色随着化蛹时温度的升高表现为由深黑到淡黄色的变化，２７℃基本是黄色蛹形成的临界温度，这个温度条件下化蛹的蛹色为桔黄色。笔者认为，化蛹期间的温度之所以对蛹色的形成起着至关重要的作用，是由于柞蚕在从幼虫到蛹的变态过程中，体内含有一种酚类化学物质的浓度发生了变化，这种物质浓度越高蛹体色就越深，而随着温度的升高导致形成这种酚类化学物质所必须的多酚氧化酶酶活 性降低，从而使蛹的体色变淡成为桔黄色。湿度对黄色蛹形成没有影响，但影响柞蚕蛹的质量。表现在湿度过低会出现半脱皮蛹和畸形蛹，湿度过高利于细菌、霉菌生长容易导致出现茧皮发霉或蚕蛹腐烂等现象。因此，在黄色蛹生产过程中，为了使蚕儿顺利脱皮化蛹，除了要保证一定的化蛹室温度外，还要注意观察湿度变化，随时进行补湿和去湿。

2.预期经济效果

柞蚕蛹率先在我国北方成为重要的昆虫食品，并逐渐向南方及东南亚各国推进。尤其柞蚕黄色蛹因色美味鲜而倍受广大消费者青睐。柞蚕黄色蛹每公斤市场售价高于黑色蛹 8～10元，自然形成的柞蚕黄色蛹不足蚕蛹总量的5%，如果一个蚕农收获１吨蚕蛹,扣除15%黄色蛹加工费将增加纯收益0.68～0.85万元。因此，“柞蚕黄色蛹生产技术规程”的制定，为广大蚕农提供柞蚕黄色蛹生产技术支撑，提高黄色蛹产出率。一方面增加了蚕农收入，提高放养柞蚕的积极性；另一方面为食用蛹市场提供更多优质柞蚕黄色食用蛹，满足广大消费者对柞蚕黄色蛹的需求。研究结果表明，经人工加温技术处理后，柞蚕黄色蛹形成率提高到90%以上。大连庄河年产近8000吨柞蚕蛹，如果50%用来生产黄色蛹,将新增纯收益近4000万元，极大增加了蚕农收入，充分调动了蚕农放养的积极性，提高柞蚕蛹经济价值，促进大连乃至辽宁柞蚕产业健康可持续发展。

    四、与有关的现行法律、法规和国家标准、行业标准、地方标准的关系
在不增加柞蚕放养量的前提下，可增加蚕农收入，提高放养柞蚕积极性；生产的柞蚕黄色蛹为人们提供了优质食用蛹，实现农民增收，产业增效，符合国家

发展大健康产业政策导向，并将有效带动相关产业的快速发展，同时与农业可持续发展的目标相一致。标准的制定，以现行的国家标准、国家行业标准等为依据，技术内容、指标、要求等与现行的法律、法规等相协调，不矛盾。

五、重大意见分歧的处理结果和依据
本标准的征求意见稿，广泛征求了有关专家、生产单位和相关部门的意见，根据本标准制定的原则，采纳了合理的意见和建议，完善了本标准的内容和结构。不同意见和分歧，根据标准制定的原则和目的协商解决，没有重大的分歧意见。

    六、提出标准实施的建议
制定的《柞蚕黄色蛹生产技术规程》，可操作性强，通过本标准的实施可为柞蚕黄色蛹生产提供标准。但是由于我省柞蚕黄色蛹生产企业条件参差不齐，相应投入经费暂未列入财政预算，建议该标准暂时为推荐性标准。

七、其他应予说明的事项

项目申请单位为辽宁省海洋水产科学研究院国家蚕桑产业技术体系柞蚕资源综合利用岗位科研团队，该团队从“十三五”初期就开展了柞蚕黄色蛹方面的研究，包括柞蚕黄色蛹自然形成情况、形成原理和影响因素、黄色蛹与黑色蛹主要营养成分比较分析、同时与辽宁中天蚕业科技有限公司合作开展黄色蛹加工技术、市场调研等方面的工作。先后发表了“柞蚕黄色蛹形成条件探讨”“柞蚕黄色蛹和黑色蛹的营养成分检测分析”等论文，为“柞蚕黄色蛹生产技术规程”制定奠定了良好基础，完全可以承担该项标准的制定任务。

编制本标准采用的参考文献如下：
[1]王林美，李树英，岳冬梅．柞蚕黄色蛹与黑色蛹的营养成分检测分析［J］．蚕业科学，2013，39（5）:0771—0777.
[2]王林美，岳冬梅，李树英．柞蚕黄色蛹形成条件探讨［J］．北方蚕业，2012，33（4）:13—15.
[3李群，王凤成，柴春利等.柞蚕体色研究现状与展望［J］．蚕业科学，2021,47（3）:0276—0284.

[4]秦利.中国柞蚕学［M］．中国科学文化出版社，2003，82-83．

[5]苏秀荣，李太武，欧阳芬．柞蚕蛹蛾营养成分的分析［J］．蚕业科学，1996,22，(4):1-4．

[6]陈家华． 荧光法测定食品中色氨酸［J］食品科学，1986(3):35－39.
[7]朱黄伶，杨瑞生，钟亮，等．柞蚕嫩蛹保鲜处理及蛹表皮相关酶活性的变化［J］．蚕业科学，2014，40(5):884－889.
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